
اصول و نحوه طراحی نقاط کنترل زمینی

سعید محمد نژاد نیازی

1403ماه دی  



طرح مساله

؟GCPدلیل استفاده از •
استفاده می شود؟GCPآیا در همه روش های تهیه نقشه از •
می توان استفاده نکرد؟•
روشی؟چه از •
چگونه؟•
منابعی؟با چه •
!معقولهزینه •
!زماندر نظر گرفتن •
!قبولنتایج قابل •
بیشترین دقت•
کمترین دوباره کاری•



مراحل اجرای کار

ایجاد شبکه مسطحاتی و ارتفاعی•
انتخاب و علامت گذاری نقاط کنترل عکسی•
انجام مشاهدات ماهواره ای و ترازیابی نقاط کنترل •
طبقه بندی و گویاسازی•



ارتفاعیايجاد شبكه مسطحاتی و 

(سازمان نقشه برداری)آشنایی با شبکه های ژئودزی و ترازیابی کشوری •
که مسطحاتی نحوه ایجاد شب( پیلار ، روپر ، علامت گذاری ، پلاك گذاری)آشنایی با ایستگاه های نقشه برداری •

( شبکه ماندگار)و ارتفاعی 
انجام مشاهدات ماهواره ای و ترازیابی نقاط ماندگار•
تهیه شناسنامه نقاط ماندگار•



ری نقاط کنترل  عكسیانتخاب و علامت گذا

آشنایی با انواع نقاط کنترل•
گیریکادر •
اصول انتخاب و علامت گذاری نقاط کنترل پلانیمتری و آلتیمتری•
نحوه تهیه کروکی و مشخصات نقاط کنترل•



ت ماهواره ای و ترازيابی نقاط کنترل  انجام مشاهدا

نحوه اتصال نقاط کنترل پلانیمتری به شبکه مسطحاتی•
نحوه اتصال نقاط کنترل آلتیمتری به شبکه ارتفاعی •
سرشکنی و تعیین مختصات•
تهیه و دسته بندی مدارك جهت تحویل به دستگاه نظارت•



گوياسازی طبقه بندی و 

اهمیت طبقه بندی و گویاسازی•
نحوه طبقه بندی عوارض و تشریح دستورالعمل های مربوطه•
روش های گویاسازی•



مفاهیم پایه

کنترلنقشه حاوی اطلاعات عکسبرداری ،حد کار ، مراکز عکس و محل نقاط : اندکس پرواز•
مجموعه ای از تصاویر و رن های پروازی که حد پروژه مشخص دارند: تصویری-بلوك عکسی•
مسیر حرکت و عکسبرداری توسط هواپیما: نوار عسکبرداری•
.سکوی تصویر برداری هواپیما است: فتوگرامتری هوایی•
.  است( مولتی روتور-پرنده بال ثابت)سکوی تصویر برداری پهپاد: فتوگرامتری پهپادی•



نای مختصادی در مب. نقاطی سه بعدی که با دقت بالا برداشت شده و محاسبه صورت گرفته است: شبکه ماندگار•
کلیه اندازه گیری ها در محدوده پروژه

تفاده می شودنقاط مشترك در منطقه و عکس که جهت ایجاد ارتباط بین زمین و تصویر اس: نقاط کنترل زمینی•
نقاط مشترك در منطقه و عکس که جهت کنترل و ارزیابی مثلث بندی مورد نیاز است : نقاط چک•
مجموعه اقدامات لازم جهت تعیین مختصات نقاط کنترل عکسی: عملیات استرو •
ایستگاه های بتنی به عنوان ایستگاه های ماندگار و اصلی شبکه: بنچ مارك–روپر •
هااطلاعات راهنمای استفاده از داده : متادیتا•



ايجاد شبكه مسطحاتی و ارتفاعی



شبكه ماندگار



اندکس پرواز



GCPنقاط کنترل زمینی 



نقاط کنترلطراحی 



طراحی نقاط کنترل



طراحی نقاط کنترل



برداشت نقاط کنترل زمینی











:نوع سنجنده•
(متریک یا غیر متریک بودن)دوربین

:سکوی کاری•
هواپیماپهپاد یا 

:اطلاعات اضافی•
وضعیتهای موقعیت و داده 

هدف پروژه•
میزان هزینه مد نظر•
....نوع عوارض موجود و -توپوگرافی-جغرافیای پروژه: مانند!                        سایر عوامل؟•

د: طرح مساله نقاط کنترل زمینی... پراکندگی و -عوامل تعیین کننده تعدا



زمینیطراحی نقاط کنترل 

وجود داده های موقعیت و وضعیت-دوربین متریک: حالت اول•

عدم وجود داده های موقعیت و وضعیت-دوربین متریک: حالت دوم•

وجود موقعیت و وضعیت تقریبی مراکز تصویر-دوربین غیر متریک: حالت سوم•

عدم وجود داده های موقعیت و وضعیت-دوربین غیر متریک: حالت چهارم•

:فرضیات
.داده های موقعیت و وضعیت از دقت خوب و قابل قبول برخوردار هستند•
.دقت این داده های به صورت عددی برای هر مشاهده مشخص باشد•
.در صورت وجود میانگین دقت، این عدد به دقت اسمی گیرنده دوربین نزدیک باشد•

حالت دیگر؟



وضعیتوجود داده های موقعیت و -دوربین متريک: حالت اول

امکان انتخاب محدود نقاط کنترل وجود دارد•
هانقاط در ابتدا و انتهای رن •

تا په طولی در رن ها ؟ آیا برای هر طولی مناسب است؟: بحث•
چه عواملی موثر اند؟

هادر محل شکستگی •



گوشه بلوك نقطه انتخاب می شود4در : در صورت وجود رن های کراس•

در ابتدا و انتهای رن ها: در صورت عدم وجود رن های کراس•

می توان هر دو یا سه رن در ابتدا و انتهای رن ها نقطه انتخاب نمود: بود50اگر پوشش عرضی بیش از •

وجود داده های موقعیت و وضعیت-دوربین متريک: حالت اول

:  بحث
؟طولی در رن ها تا چه •
چه تعداد مدل؟•
طولی این آیا برای هر •

است؟مناسب طراحی 
عواملی موثر اند؟چه • :  علت

حذف و کنترل خطای •
GPSشیفت و دریفت 

:  علت
نقطه 4در صورت کراس با •

م خطای شیفت و دریفت ک
!میشه اما حذف نه



در داخل بلوك نقاط کنترل ارتفاعی در نظر گرفته می شود•

شوددر ناحیه مشترك بین نوارها که تعداد حداقل ترجیحا : توصیه•

در چه فواصلی؟•

قه، وضعیت عوارض شکل هندسی خطوط پرواز، پوشش عرضی، دقت ارتفاعی درخواستی، شکل منطقه، توپوگرافی منط: تجربی و بر اساس عواملی مانند
....پرواز، فاصله کانونی دوربین استفاده شده، ارتفاع پرواز، شیب و GSDموجود در منطقه، 

چه تعدادی؟•

در مبحث مثلث بندی هوایی پارالاکس بین مدل ها دیده نشود

پله های ارتفاعی پدیدار نشود

عدم وجود داده های موقعیت و وضعیت-دوربین متريک: حالت دوم



نقاط طوری انتخاب شود که در حداکثر تصاویر مشخص باشد•
.  لزومی به انتخاب نقاط دقیقا در لبه های بلوك نیست•
.حتما تراکم بیشتری داشته باشد( دور تا دور شهر: فرض)حول محدوده مورد نیازنقاط •
شوددر ارتفاعات فواصل کمتر دیده •
مناطق حاوی عوارض بیشتر، فواصل انتخاب نقاط کمتر در نظر گرفته شوددر •

در چه فواصلی؟•
کل منطقه، شکل هندسی خطوط پرواز، پوشش عرضی، دقت ارتفاعی درخواستی، ش: مانندکاملا تجربی و بر اساس عواملی 

....ب و پرواز، فاصله کانونی دوربین استفاده شده، ارتفاع پرواز، شیGSDمنطقه، وضعیت عوارض موجود در منطقه، توپوگرافی 
چه تعدادی؟•

مثلث بندی هوایی پارالاکس بین مدل ها دیده نشودمحصول در 
پله های ارتفاعی پدیدار نشود

وجود موقعیت و وضعیت تقریبی مراکز تصویر-دوربین غیر متريک: حالت سوم



(معمولا پهپادی)ویرعدم وجود موقعیت وضعیت تقریبی مراکز تص -دوربین غیر متريک: حالت چهارم

نقاط از قبل علامت گذاری شده                                 نیاز به موقعیت نقاط•
؟!باید شامل حداقل نقاط باشد( بر مبنای هر باتری)هر طرح پروازی•
.حتما تراکم بیشتری داشته باشد( دور تا دور شهر: فرض)نقاط حول محدوده مورد نیاز•
در ارتفاعات فواصل کمتر دیده شود•
نقاط میانی•
در مناطق حاوی عوارض بیشتر، فواصل انتخاب نقاط کمتر در نظر گرفته شود•

در چه فواصلی؟•
کل منطقه، شکل هندسی خطوط پرواز، پوشش عرضی، دقت ارتفاعی درخواستی، ش: کاملا تجربی و بر اساس عواملی مانند

....ب و پرواز، فاصله کانونی دوربین استفاده شده، ارتفاع پرواز، شیGSDتوپوپرافی منطقه، وضعیت عوارض موجود در منطقه، 
چه تعدادی؟•

در محصول مثلث بندی هوایی پارالاکس بین مدل ها دیده نشود
پله های ارتفاعی پدیدار نشود



حالت چهارم



حالت چهارم



حالت چهارم



حالت چهارم



دسترسی به مختصات مرکز تصویر: حالت چهارم

از به در حالت حداقل نی)تصحیح هندسی آنلاین تصاویر : RTKامکان استفاده از سیستم 
(نقاط کنترل زمینی



م حالت :کدا

توجیهات فنی•

توجیهات اقتصادی•

توجیهات پردازشی•

دلیلی دیگر؟•



تحلیل
:

؟؟ یا کمتر مطرح استنقاط کنترل مطرح نمی شودحذف فتوگرامتری هوایی چرا در •
!!ه روش های پهپادی؟کمتر نسبت بشبکه تصاویر بخاطر پوشش طولی و عرضی نسبتا پایین استحکام هندسی •

آیا موافقید؟

ثیر بیشتر این ارتفاع و سرعت بالاتر هواپیماهای سرنشین دار موجب خطاهای بزرگتر موقعیت و  دوران و همچنین تا•
شدخطاها در مختصات زمینی خواهد 

کنترل و صرفا عدم کالیبراسیون مکانی و زمانی سیستم ناوبری و دوربین موجب میشود که نتوان با یک نقطه•
.استخراج یک شیفت مساله کالیبراسیون را حل نمود



استحکام هندسی پایین شبکه تصاویر بخاطر پوشش طولی و عرضی کم-1•
ازی مستقیم که نسبت به مشاهدات زمین مرجع سبعد از مثلث بندی هوایی پارامترهای توجیه خارجی حداقل دوبرابری بهبود •

البته در اینده . استsfmیک قدم عقبتر از زوایای حاصل از gnss/imuنشان میدهد هنوز دقت مشاهدات زوایا در فناوری 
بتنی بر و افزایش کانال ها و روش های فیلتراسیون و تلفیق سیگنال ها م L5با بهبود کیفیت سیگنال های دریافتی در طول موج 

.یادگیری عمیق شاهد رقابت نزدیکتر این دو فناوری خواهیم بود

یشتر این خطاها ارتفاع و سرعت بالاتر هواپیماهای سرنشین دار موجب خطاهای بزرگتر موقعیت و دوران و همچنین تاثیر ب-2
.در مختصات زمینی خواهد شد

ش از خطاهای زمان پرواز بیشتر هواپیماهای سرنشین دار و شعاع پروازی بیشتر موجب میشود کنترل و کاهش ان بخمدت •
با اخذ نقاط gpsت و دریفت برای مثال خطای کالیبراسیون شیف. تجمعی ناوبری نیاز به نقاط کنترل زمینی بیشتری داشته باشد

را از البته نوارهای کراس تعداد این نقاط. کیلومتر قابل مدلسازی است20-10پرواز با فواصل  stripکنترل در دو سوی هر 
.گوشه بلوك کاهش میدهد اما حذف نمیکند4نقطه در 4تا تیوری لحاظ 

رل و صرفا استخراج یک عدم کالیبراسیون مکانی و زمانی سیستم ناوبری و دوربین موجب میشود که نتوان با یک نقطه کنت-3
.شیفت مساله کالیبراسیون را حل نمود

ر دوران بدنه هواپیما سیستم های تصویربرداری متریک هوایی جابجایی بین آنتن گیرنده و مرکز تصویر دوربین باید ددر •
ه مستقل از اما در عمل بجای دوران بدنه، دوران دوربین را داریم ک. ضرب شود تا بتوان مختصات مرکز تصویر را بدست اورد

ز سانتیمتر برای دقت مختصاتی مرک10-5و این امر یک محدودیت در حد ( به دوربین نصب شده استimuزیرا )بدنه است 
.  دبسیار جدیست و نیاز به نقطه کنترل را شدت میبخش1:500تصویر ایجاد میکند که در تهیه نقشه های خیلی بزرگ مقیاس 



شرایط انتخاب نقاط کنترل

کل منطقه را پوشش دهد•
.شودبیش از یک نقطه مسطحاتی و ارتفاعی در گوشه های بلوك برداشت : توصیه 
افزایش استحکام هندسی بلوك و اعتماد پذیری نتایج: نتیجه

.موقعیت اولیه و کلی طوری انتخاب شود که در تمامی تصاویر ممکن قابل مشاهده باشد•

در همه عکس های در بردارنده می بایست همه نقاط اندازه گیری شوند•
قاط خارج از عرف در بلوکهایی با اشکال نامنظم قطعا به نوارهای کراس بیشتر، انتخاب نقاط بیشتر و گزینش ن•

استاحتیاج 



شرایط انتخاب نقاط کنترل

.نقاط بر روی سطح زمین، خوب باشد( منظر قائم)دید از بالای •
.موقعیت اولیه و کلی طوری انتخاب شود که در تمامی تصاویر ممکن قابل مشاهده باشد•
.بین نقطه با عوارض اطراف باشدخوبی تضاد رنگی •

.مکان نقطه روی عکس و در روی زمین، واضح، مشخص، دست نخورده و بدون تغییر باقی مانده  باشد•



شرایط انتخاب نقاط کنترل

ع جاده ها، در مناطقی که عوارض غیرطبیعی وجود دارد، از عوارضی چون گوشه های بسیار واضح نظیرِ پلها، تقاط•
برای گرفتن نقاط استفاده شود ...( کانالهای مشخص، لبه سکوهای کوتاه، گوشه جدول، 

(ندارندالبته در این موارد هم دقت شود که قسمت بالای این عوارض منظور شود چرا که پای آنها عموما دید دقیق)



شرایط انتخاب نقاط کنترل

شودانجام داشتن شکل هندسی منظم و متقارن برای نقاط کنترل مسطحاتی تا نشانه روی با دقت بیشتری•
(  پرهیز از گرفتن نقطه بر سر قوس و یا نقاطی که بشود تعابیر گوناگونی از آن نمود)



شرایط انتخاب نقاط کنترل

...  اجتناب از انتخاب نقطه در نزدیکی یا زیر دکل ها، خطوط فشار قوی، تیرهای برق و •



شرایط انتخاب نقاط کنترل

رای هر مقیاس اندازه عارضة انتخاب شده باید مناسب با مقیاس نقشه مورد نظر باشد؛ بعنوان مثال بوته هایی که ب•
باشدگرفته می شوند اندازه شان متناسب با دقت درخواستی 



شرایط انتخاب نقاط کنترل

گرفته برای نقاط ارتفاعی دقت شود که یا عارضه خاصی نشانه روی شود و یا اگر در فضاهای خالی از عارضه•
.می شود، معرف محدوده ای باشد که ارتفاع یکسانی در کل محدوده داشته باشد

ریزی نباشد، اما اگر بدلیل شرایط منطقه از این امرگ. از گرفتن نقاط ارتفاعی در قسمتهای شیبدار خودداری شود•
.دمی بایست برای معرفی نقاط ارتفاعی، از عوارضی از منطقه کمک گرفته شود که هم ارتفاع باشن

یر، زیر سایه واقع دقت شود که مکان نقاط ارتفاعی و مسطحاتی بگونه ای انتخاب گردد که در تمامی عکسهای درگ•
.  نشوند



شرایط انتخاب نقاط کنترل

و بیرونی اجتناب از گرفتن نقاط در دره های باریک، زیر پوشش درختان، دیوارهای نرده دار، پای گوشه های داخلی•
(در تصویر یا در زمین)محوطه های دیواردار، محدوده ساختمانها، کنج ساختمانها، زمین های خیس و مرطوب 

برقراری داشتن فاصله مناسب نقطه مورد نظر با عوارضی از دور آن  که دارای ارتفاع از سطح زمین هستند، جهت•
دید در همه تصاویر درگیر



شرایط انتخاب نقاط کنترل

الی می شوند، از انتخاب نقطه در زمینهای پست و نرم باطلاقی، کنار رودخانه ها یا کف کانالهایی که از آب پر و خ•
.اجتناب شود



شرایط انتخاب نقاط کنترل

د نظیر برج از انتخاب نقاط در محلهایی که امکان نشانه روی خوبی برای نقطه موجود نیست، نیز جلوگیری شو•
. . .  دیده بانی، منبع آب، تیر تلگراف یا برق، مناره، گنبد، دودکش کارخانجات و 



شرایط انتخاب نقاط کنترل

اجتناب از گرفتن نقطه در محلهایی که امکان نشانه روی خوبی برای نقطه موجود نیست•



شرایط انتخاب نقاط کنترل

، خطوط مانند یک بوته در بوته زار انبوه)اجتناب از اتخاذ عارضه ای که در حوالی خودش مشابه داشته باشد •
های ساختمانی خط کشی خیابانها، خط کشی عابر پیاده، ردیف قطعات منظم و متوالی، حدود مشابه قطعات بلوک

(که این تشابه باعث اشتباه خود نقشه بردار و یا عامل مثلث بندی می گردد... و



مسطحاتی در محل تمامی شکستگی ها لازم استزمینی در بلوك های نامنظم نقاط کنترل •
هر دو طرف نوار نقاط کنترل زمینی انتخاب می شودکریدوری در در محدوده های •

محدوده کریدوری: فرضیه و نظریه•
طرفطراحی نقاط در دو 

اگر هدف تبدیل ترسیم باشد شاید لازم باشد دو نوار طراحی صورت بگیرد•

کراس نوار •
فواصل نقاط کمتر در نظر گرفته شود

شرایط انتخاب نقاط کنترل



انتخاب نقاط در مناطق خاص

: مناطق خاص•
مناطق ممنوعه

پهنه های آبی•
جنگل های متراکم

کویر
بایر

مناطق پوشیده از ابر و برف
پس دور تا دور این مناطق نقطه در نظر گرفته می شود: امکان انتخاب نقاط گرهی وجود ندارد•

شرایط انتخاب نقاط کنترل



طراحی در ابعاد مختلف

نقطه کنترل لازم داریم3اصولا در هر منطقه ای حداقل •
کیلومتر10مناطق بزرگ بسته به مقیاس مد نظر فواصل نقاط کمتر از 

استکنترل لازم نقطه 3فارغ از فاصله فوق حداقل : مناطق کوچک

شرایط انتخاب نقاط کنترل



محل انتخاب نقاط کنترل

تا حد امکان روی سطح زمین•
در نواحی خاص حتما دور تا دور طراحی شود•
در محل شکستگی ها•
تقاطع ها•
وجود داردعارضه هر نقطه ثابتی در مناطقی که فقر •
که کمتر دستخوش تغییر شودمناطقی •
هم روی تصویر و هم در منطقه به خوبی قابل تشخیص باشد•

شرایط انتخاب نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل

توجه به نوع دوربین•
رمحتوای طیفی تصاوی•
رزولوشن تصاویر•



توجه به نوع دوربین•
رمحتوای طیفی تصاوی•
رزولوشن تصاویر•

نمونه نقاط کنترل



توجه به نوع دوربین•
رمحتوای طیفی تصاوی•
رزولوشن تصاویر•

نمونه نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل

توجه به روزولوشن •
تصویر

نوع عوارض موجود در •
تصاویر

عمق طیفی تصویر•
شکل هندسی عوارض•
اجبار به انتخاب عوارض•

در ارتفاع



نمونه نقاط کنترل

توجه به روزولوشن •
تصویر

نوع عوارض موجود در •
تصاویر

عمق طیفی تصویر•
شکل هندسی عوارض•
اجبار به انتخاب عوارض•

در ارتفاع



نمونه نقاط کنترل

توجه به روزولوشن •
تصویر

نوع عوارض موجود در •
تصاویر

عمق طیفی تصویر•
شکل هندسی عوارض•
اجبار به انتخاب عوارض•

در ارتفاع



نمونه نقاط کنترل

توجه به روزولوشن •
تصویر

نوع عوارض موجود در •
تصاویر

عدم وجود عارضه شارپ •
در تصویر

ظور تشخیص سخت به من•
انتخاب عارضه و حتی 

اندازه گیری عارضه



نمونه نقاط کنترل

توجه به روزولوشن •
تصویر

نوع عوارض موجود در •
تصاویر

عدم وجود عاراضه شارپ •
در تصویر

ظور تشخیص سخت به من•
انتخاب عراضه و حتی 

اندازه گیری عارضه



نمونه نقاط کنترل

یرتوجه به روزولوشن تصو•
نوع عوارض موجود در •

تصاویر
عدم وجود عاراضه شارپ •

در تصویر
ر تشخیص سخت به منظو•

ازه انتخاب عراضه و حتی اند
گیری عارضه

د تا شاید دقت کار باعث شو•
هر نوع عارضه ای با هر 
شرایطی به عنوان نقطه 

کنترل انتخاب شود



نمونه نقاط کنترل

یرتوجه به روزولوشن تصو•
نوع عوارض موجود در •

تصاویر
عدم وجود عارضه شارپ •

در تصویر
ر تشخیص سخت به منظو•

ازه انتخاب عارضه و حتی اند
گیری عارضه

د تا شاید دقت کار باعث شو•
هر نوع عارضه ای با هر 
شرایطی به عنوان نقطه 

کنترل انتخاب شود



نمونه نقاط کنترل

یرتوجه به روزولوشن تصو•
نوع عوارض موجود در •

تصاویر
عدم وجود عاراضه شارپ •

در تصویر
ر تشخیص سخت به منظو•

ازه انتخاب عراضه و حتی اند
گیری عارضه

د تا شاید دقت کار باعث شو•
هر نوع عارضه ای با هر 
شرایطی به عنوان نقطه 

کنترل انتخاب شود



نمونه نقاط کنترل

یرتوجه به روزولوشن تصو•
نوع عوارض موجود در •

تصاویر
عدم وجود عاراضه شارپ •

در تصویر
ر تشخیص سخت به منظو•

ازه انتخاب عراضه و حتی اند
گیری عارضه

د تا شاید دقت کار باعث شو•
هر نوع عارضه ای با هر 
شرایطی به عنوان نقطه 

کنترل انتخاب شود



نمونه نقاط کنترل

یرتوجه به روزولوشن تصو•
نوع عوارض موجود در •

تصاویر
عدم وجود عارضه شارپ •

در تصویر
ر تشخیص سخت به منظو•

ازه انتخاب عارضه و حتی اند
گیری عارضه

د تا شاید دقت کار باعث شو•
هر نوع عارضه ای با هر 
شرایطی به عنوان نقطه 

کنترل انتخاب شود



نمونه نقاط کنترل

مناطق بدون عوارض•



نمونه نقاط کنترل

مناطق بدون عوارض•



نمونه نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل



نمونه نقاط کنترل



نمونه کار اجرایی



ابزار اولیه 
اندکس تصویری طراحی شده •
تصاویر رقومی منطقه•
یک نرم افزار کار با تصویر•



اندکس تصویری طراحی شده •

PN318 A,Bنقطه عکسی 



تخابی کادرکاندید برای گرفتن نقطة ان•
کاملا واضح و مشخص در عکسهای 

هم در طول باندها و هم در بین)مشترك 
(  باندها

لتصاویر رقومی منطقه شامل نقطه کنتر•



برش کادر مشترك از •
تصویر مرکزی



318

PN318a

PN318b

P318b

P318a

P  کنج بیرونی کانال وn در محور جادهP  کنج بیرونی کانال وn در محور جاده

N318a

N318b

•Quick 
view

لیکیفیت اص•
لیکیفیت اص•

لیکیفیت اص•

کروکی نقطه کنترل

............................. نام منطقه :
: ............................شماره طرح 

GSD...................................... :
 PN318a,b:شماره نقطه



2اجرایی نمونه کار 

GCPمقایسه ای اجمالی در حالت استفاده  و عدم استفاده از 











• Correia, Carlos A. M., Fabio A. A. Andrade, Agnar Sivertsen, Ihannah Pinto Guedes, Milena Faria Pinto, Aline Gesualdi Manhães, and Diego Barreto Haddad. 2022. 
"Comprehensive Direct Georeferencing of Aerial Images for Unmanned Aerial Systems Applications" Sensors 22, no. 2: 604. https://doi.org/10.3390/s22020604


